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1. Energia eoliana

Energia vantului a fost folosita de la inceputurile
umanitatii ca mijloc de propulsie pentru diferite
ambarcatiuni, iar mai tarziu ca energie pentru
morile de vant. Primele mori de vant s-au folosit
in secolul VII in Persia la macinatul grauntelor.
Morile de vant au aparut in Europa in secolul XII
folosindu-se pentru macinarea boabelor, taiatul
bustenilor, maruntirea tutunului, presarea
semintelor, confectionarea hartiei. Tnsd
exploatarea pe scara larga a aparut abia in
secolul XX, odata cu aparitia “morilor de vant”
moderne - turbinele eoliene ce puteau genera o
energie de 250 pana la 300 KW.

sarfmcdenilla

O turbina eoliana lucreaza intr-un mod
opus fatd de cel al unui ventilator. in
loc de a folosi energie electrica pentru
a face vant, o turbina eoliana foloseste
vantul pentru a produce electricitate.
Vantul intoarce paletele ce actioneaza
un arbore, care se conecteaza la un
generator de energie electrica si
produce electricitate. Energia electrica
este trimisa prin linii de transport si
distributie la o statie.

Palete . Unitate de control
Rotor . Anemometru
Instalatie de acordare a . Girueta

unghiului paletelor cu vantul . Nacela

(pitch) . AX cu viteza mare
Frana . Unitate giratie

AX cu vitezd mica 4. Motor giratie
Cutie de viteze . Tum

Generator
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Clasificarea eolienelor in funci,:ie de puterea lor

Diametrul palelor Puterea nominala
Mica putere <12m <40 kW
Medie putere 121a45m 40kW la 1 MW
Mare putere >46 m >1 MW

Ca ordin de marime, 1 MW reprezinta necesarul de putere a aproximativ 900 de locuinte de
3 persoane, fara incalzirea electrica.

Avantajele si dezavantajele utilizarn energiei eoliene

Avantaje:

e Principalul avantaj al energiei eoliene este emisia zero de substante poluante si gaze
cu efect de sera, datorita faptului ca nu se ard combustibili.

¢ Nu se produc deseuri.

e Costuri reduse de scoatere din functiune. Spre deosebire de centralele nucleare, de
exemplu, unde costurile de scoatere din functiune pot fi de cateva ori mai mare decat
costurile centralei, in cazul generatoarelor eoliene, costurile de scoatere din functiune,
la capatul perioadei normale de functionare, sunt minime, acestea putand fi integral
reciclate.

Dezavantaje:

e Principalele dezavantaje sunt resursa energetica relativ limitata, ce consta in variatia
vitezei vantului si numarului redus de amplasamente posibile. Putine locuri pe Pamant
ofera posibilitatea producerii de energie electrica folosind energia vantului.

e Un alt dezavantaj este si “poluarea vizuala” — adica, au o aparitie neplacuta — si de
asemenea produc “poluare sonora” (sunt prea galagioase). De asemenea, se afirma
ca turbinele afecteaza mediul si ecosistemele din imprejurimi, necesitand terenuri mari
virane pentru instalarea lor.
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2. Energia solara

Tehnologiile "termo-solare" folosesc caldura razelor de soare pentru a produce apa calda,
energie electrica si pentru a incalzi unele locuinte. Aplicatiile termo-solare se intind de la un
simplu sistem rezidential de incalzire a apei pana la statii foarte mari de generare a energiei
electrice.

Pe parcursul istoriei, oamenii au folosit caldura
soarelui pentru diferite intrebuintari casinice.
Astazi, energia termo-solara este folosita aproape
in orice climat pentru a furniza o sursa sigura si
ieftina de energie. Conceptul propriu-zis de energie
termo-solara a aparut in anul 1767 cand omul de
stiinta elvetian Horace de Saussure a inventat
primul colector solar sau ‘cutia fierbinte".
Renumitul astrolog Sir John Hershel a folosit in anul
1830 aceste "cuitii fierbinti" pentru a gatii in timpul
expeditie sale in sudul Africii. Energia termo-solara
a devenit foarte importanta in unele parti ale Africii
pentru gatit si pentru distilarea apei. incalzirea
solara a inceput sa ia amploare cand Clarence
Kemp a patentat primul sistem comercial de
incalzire a apei in anul 1891. Ideea a prins repede
in regiunile unde trebuia importat combustibil
pentru incalzirea apei. In anul 1987, aproape 30% din casele din Pasadena, California (S.U.A.)
aveau un sistem termo-solar de incalzire. Incalzirea solara a apei a inflorit (in S.U.A.) in timpul
anilor in care pretul energiei era mare (anii ‘70). Datorita faptului ca incalzirea apei intr-o
resedinta poate insemna pana la 40% din consumatia totala de energie, incalzirea solara
joaca un rol important in multe tari.

Principalele moduri de utilizare a energiei termo- .
solare sunt insa urmatoarele: Y U 4
e producerea de energie termica: - O -
incalzirea apei, incalzirea locuintelor, a ' ‘
serelor, etc. .

e producerea de energie electrica prin
intermediul celulei fotovoltaice.
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De ce energia solara

Pentru ca este disponibila in cantitati imense, energia termo-solara este inepuizabila (cel putin
pentru cateva miliarde de ani) si este ecologica. Captarea energiei solare nu este poluanta si
nu are efecte nocive asupra atmosferei, iar in conditiile in care degradarea Terrei atinge un
nivel din ce In ce mai ridicat, aceasta problema incepe sa fie luata in seama de tot mai multi
oameni.

Conversia energiei solare in alte forme de energie

Pentru utilizarea energiei solare este nevoie de conversia acesteia in alte forme de energie,
printre care se pot enumera:

conversia fototermica - prezintd o mare importanta in aplicatiile industriale
(incalzirea cladirilor, prepararea apei calde de consum, uscarea materialelor, distilarea
apei etc.). In cazul conversiei fototermice, adicd a termoconversiei directe a energiei
solare, se obtine caldura inmagazinata in apa, abur, aer cald, alte medii (lichide,
gazoase sau solide). Caldura astfel obtinuta poate fi folosita direct sau convertita in
energie electrica, prin centrale termoelectrice.

conversia fotochimica - poate sa utilizeze sorele prin doua moduri, fie direct prin
excitatii luminoase a moleculelor unui corp, fie indirect prin intermediul plantelor
(fotosinteza). Conversia fotochimica priveste obtinerea pilelor de combustie prin
procesele de mai sus.

conversia fotoelectrica - conversia fotoelectrica directa se poate realiza folosind
proprietatile materialelor semiconductoare din care se confectioneaza pilele
fotovoltaice.

Sisteme de captare a energiei termo-solare

Centralele electrice termo-solare folosesc mai multe metode pentru captarea razelor de

soare:

. 1. Sisteme cu receptor central -
aceste sisteme concentreaza
razele de soare spre un colector
central cu ajutorul unor oglinzi

Fr7EeET7TTT plasate radiar.
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2. Sisteme cu albii - albiile sunt lungi,
. formate din oglinzi curbate ce
concentreaza razele soarelui pe
niste tevi umplute cu un lichid.
Acest lichid poate atinge
. temperaturi foarte mari, de
%’ exemplu in centralele din Sudul
Californiei poate ajunge pana la
400 grade C.

. 3. Sisteme cu parabola - folosesc o
parabola ce concentreaza
radiatiile solare spre un colector
montat in punctul focal al
acesteia.

Radiatia solara medie anuala in Romania variaza intre 1,100 si 1,300 kWh/m2 pentru mai mult
de jumatate din suprafata tarii.

I ZONA 0 peste 1250 kWh/m?an
ZONA | 1150 - 1250 kWh/m?an

BN ZONA Il 1050 - 1150 kWh/m?an

B ZONA 111 950 - 1050 kWh/mPan
ZONA IV sub 950 kWh/n’an
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3. Energia geotermala

Energia geotermica este o forma de energie regenerabila obtinuta din caldura aflata in
interiorul Pamantului. Apa fierbinte si aburii, captati in zonele cu activitate vulcanica si
tectonica, sunt utilizati pentru incalzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Oamenii folosesc izvoarele calde de mii de ani,
pentru furnizarea apei incalzite pentru baie sau
gatit. Folosita inca din paleolitic, cea mai cunoscuta
utilizare la ora actuala a energiei geotermale este
pentru productia de energie electrica. Energia
geotermala este considerata a fi rentabila, fiabila,
durabila si ecologica, insa limitata ca utilizare numai
pentru zonele dintre placile tectonice. Progresele
tehnologice ale ultimilor ani au putut sa extinda
utilizarea acestei resurse si in alte zone functionale,
cum ar fi incalzirea locuintelor, deschizand noi
oportunitati pentru o exploatare mai larga.

O sursa ae

Energia geotermala si izvoarele cu apa calda au fost folosite in secolele trecute pentru spalat
si incalzit locuinte, in 1904 fiind inregistrata prima utilizare in vederea producerii electricitatii
(un generator care alimenta 4 becuri). Din 1911 pana in 1958 a existat o singura centrala
geotermald, moment in care Noua Zeelanda s-a alaturat producatorilor de electricitate din
energie geotermala.

Domeniile de utilizare a energiei geotermale

Tipurile de centrale geotermale folosite la nivel mondial pentru transformarea puterii apei
geotermale in electricitate, depinzand de starea fluidului, adica daca se afla in stare de vapori
sau in stare lichida si de temperatura acestuia':
e centralele uscate - au fost primele tipuri de centrale construite, ele utilizeaza abur
din izvorul geotermal;
e centralele flash - sunt cele mai raspandite centrale de azi. Ele folosesc apa la
temperaturi de 182°C (364°F), injectand-o la presiuni Tnalte in echipamentul de la
suprafata;

" https://www.naturenergy.ro/tipuri-de-centrale-geotermale-160192.htmi. Yk_xwTVRWUK.
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centralele cu ciclu binar - care difera fata de primele doua prin faptul ca apa sau
aburul din izvorul geotermal nu vine in contact cu turbina, respectiv generatorul
electric. Apa folosita atinge temperaturi de pana la 200 °C (400 °F).

Avantajele utilizarn energiei geotermale

Este vazuta ca fiind o forma viabila de energie deoarece este curata si regenerabila,
reaprovizionarea rezervoarele geotermale facandu-se pe cale naturala;

Spre deosebire de energia solara si cea eoliana, energia geotermala este disponibila
in mod constant, nefiind dependenta de conditiile meteorologice;

Energia geotermala poate fi extrasa fara a arde combustibili solizi precum carbunele,
gazul sau petrolul. incd din Antichitate, oamenii foloseau aceasta sursi de energie
pentru a incalzi locuintele, a prepara mancare si este utilizata si in zilele noastre pentru
incalzirea locuintelor si birourilor;

In comparatie cu celelalte surse de energie regenerabild, precum cea solara sau
eoliana, care sunt folosite in zona de varf a curbei de sarcina, energia geotermala este
excelenta pentru zona de baza a curbei de sarcing;

Energia geotermala implica in general costuri mici de utilizare si mentenanta, acestea
fiind cu pana la 80% mai reduse decat in cazul generarii de energie pe baza de
combustibili fosili si non-fosili;

Nu necesita suprafete mari, putand fi construite partial subteran;

Dezvoltarea tehnologica recenta a facut ca energia geotermala sa fie mai usor de
exploatat;

Chiar si micile gospodarii pot beneficia de incalzire pe baza de energie geotermala.

Resursele geotermale pot oferi o sursa de energie ecologica. Desi obtinerea de energie
electrica din surse geotermale are, cu siguranta, impact asupra mediului, aceasta este in
general mai blanda cu mediul inconjurator decéat alte tehnologii de generare de electricitate.

in plus, energia geotermald ramane un prieten al
mediului la fel de bun ca alte surse de energie
regenerabile. Aceasta ofera in acelasi timp fiabilitate
si posibilitatea de utilizare pentru acoperirea golului
din curba de sarcina, ceea ce nu se intampla in cazul
celorlalte surse de energie regenerabile.

Odata cu dezvoltarea tehnologica, efectele energiei
geotermale asupra mediului pot fi reduse la aproape
zero. Energia geotermala poate furniza energie
regenerabild, sigura si din abundenta pentru toata
lumea.
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4. Energia din biomasa

Ce este biomasa

Biomasa reprezinta componenta vegetala a naturii. Ea asigura nu doar hrana, ci si energie,
materiale de constructie, hartie, tesaturi, medicamente si substante chimice. Biomasa este
utilizata in scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a focului.

Astazi combustibilul din biomasa poate fi utilizat in diferite scopuri — de la incalzirea
incaperilor pana la producerea energiei electrice si combustibililor pentru automobile.

Biomasa este partea biodegradabila a produselor,
deseurilor si reziduurilor din agricultura, inclusiv
substantele vegetale si animale, silvicultura si
industriile conexe, precum Si partea
biodegradabila a deseurilor industriale si urbane.
(Definitie cuprinsa in Hotararea nr. 1844 din 2005
privind promovarea utilizarii biocarburantilor si a
altor carburanti regenerabili pentru transport).

FransformacOn de b bwomara
on plantes de trdtamanto

Biomasa reprezinta resursa regenerabila cea mai
abundenta de pe planeta. Aceasta include absolut
toata materia organica produsa prin procesele
metabolice ale organismelor vii. Biomasa este
prima forma de energie utilizata de om, odata cu
descoperirea focului.

In principiu, biomasa este compusa din hidrocarburi din care prin reformarea catalitici cu
vapori de apa se poate obtine hidrogen. Datorita faptului ca biomasa contine pana la 40%
oxigen aceasta se gazeifica aproape de la sine. Este necesar foarte putin oxigen suplimentar
pentru a se produce reactia endoterma.
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Gazeificarea Biomasei prin Reformare cu Abur in Trepte
in Reactor de Gazeificare cu pat Fluidizat

Vapori din REFORMARE de gi?;eza
. Piroliza <
Biomasa E;ESL,,IOZ& ' CU ABUR Producere de
850" C electricitate sau
Abur Conversie
Catalitica
Abur
BOILER
Caldura i
Char Cenusa si
& Ash gazereziduale
COMBUSTIE

Caldura

Sursa: Biomasa - sursa de energie curatd, Universitatea de Petrol si Gaze din Ploiesti

Un alt procedeu pentru obtinerea electricitatii este combinarea pirolizei si a gazeifierii
biomasei. In prima faz&, cea a pirolizei, se produc gaze primare (cocs si metanol). Acestea
sunt apoi amestecate cu abur, rezultand din nou un amestec, de aceasta data din hidrogen,
metan, monoxid si dioxid de carbon. A doua faza absoarbe energie si in urma reformarii
rezulta hidrogenul. Aceasta varianta cu doua trepte este aplicata mai ales in utilaje cu
capacitate mai mica. La utilizarea biomasei cu umiditate mai mare, ca de exemplu deseul
menajer, prin fermentare anaeroba rezulta metan in procent de 60-70%.

Cum se formeaza biomasa

Dioxidul de carbon din atmosfera si apa din sol participa in procesul obtinerii glucidelor care
formeaza ,,blocurile de constructie” a biomasei. Astfel, energia solara, utilizata la fotosinteza,
Ti pastreaza forma chimica in structura biomasei.

Daca biomasa se arde efectiv, deci se extrage energia chimica, atunci oxigenul din atmosfera
si carbonul din plante reactioneaza formand dioxid de carbon si apa. Acest proces este ciclic,
deoarece dioxidul de carbon poate participa din nou la procesul de formare a biomasei.

Combustibilii fosili sunt rezultatul reactiei chimice foarte incete de transformare a
polizaharidelor in compusi chimici. In rezultat compusul chimic al carbunelui asigura o sursa
de energie mai concentrata.
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Toate tipurile de combustibili fosili, utilizati de catre omenire — carbune, petrol, gaze naturale
— reprezinta biomasa straveche. Timp de milioane de ani pe Pamant resturile plantelor
(vegetale) se transformau in combustibil.

Desi combustibilul extras consta in hidrogen si carbon ca si biomasa "proaspata”, el nu
poate fi atribuit la surse energetice renovabile, pentru ca formarea lui necesita o perioada
indelungata de timp.

Energia inglobata in biomasa se elibereaza prin metode variate, care insa, in cele din urma,
reprezinta procesul chimic de ardere, deci de transformare chimica in prezenta oxigenului
molecular.

Forme de valorificare energeticé a biomasei

Arderea directa cu generare de energie termica:

e Arderea prin piroliza, cu generare de singaz (CO + H2);

e Fermentarea, cu generare de biogaz (CH4) sau bioetanol (CH3-CH2-OH)- in cazul
fermentarii produsilor zaharati; biogazul se poate arde direct, iar bioetanolul,
amestec cu benzina, poate fi utilizat in motoarele cu combustie interna;

e Transformarea chimica a biomasei de tip ulei vegetal prin tratare cu un alcool si
generare de esteri, de exemplu metil esteri (biodiesel) si glicerol. In etapa urmétoare,
biodieselul purificat se poate arde in motoarele diesel;

e Degradarea enzimatica a biomasei cu obtinere de etanol sau biodiesel.

Despre Future Energy Leaders Romania

Future Energy Leaders Roménia (FEL Romaéania) este programul de tineret al Comitetul National Roméan al Consiliului
Mondial al Energiei (CNR-CME) si face parte din reteaua globald a Future Energy Leaders, dezvoltatd de World Energy
Council.

FEL Roménia este o retea de tineri profesionisti ce dezbat idei si dezvolta proiecte. Printre obiectivele programului se
numara profe&onahzare tinerilor din energie si dezvoltarea competemelor necesare celei de-a 4-a revolutii industriale,
cresterea gradului de angajabilitate si plezema mai mare a tinerilor in pozitii de decizie. FEL Roménia isi propune de
asemenea sa fie o platforma de comunicare si cooperare intre noua generatie si actuala elita din domenil energiei,
cooperare pe care o considerdm vitald pentru o bunéd dezvoltare a sectorului energetic si modul in care acesta
interactioneaza cu alte domenii. FEL Romania isi propune sé accelereze tranzitia cétre o economie bazatd pe energie
curata si reducerea impactul negativ pe care energia il are asupra mediului.
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